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Punktverwaltung - Massenermittlung

Produktbeschreibung
Ein spezialisiertes Von der Projektierung von Berechnungen
Softwarepaket fiir: bis zur Abrechnung: bis zu Vermessungen:
- Bauingenieure - Punktverwaltung - Klotoidenberechnung
- Zivilingenieure - Massenermittlung - Kreisberechnungen
- Vermessungstechniker - Leistungsverzeichnis - Geradenschnitte
- Geodaten - Querprofilauswertung - Punktberechnungen

- Tiefbaufirmen - Querprofile farbig plotten - Vermessungsfunktionen



Querprofilberechnung

Puma hat eine durchdachte und seit mehr als funf Jahren praxiserprobte Methode
zur Querprofilauswertung. Damit kénnen Abrechnungen fir Tiefbauprojekte vom
Radweg bis zur Umfahrungsstral3e effizient und tbersichtlich erstellt oder korrigiert
werden:

S Puke Tobelle. | EIE Fl e
Umbenennen | Speichern SchlieBen W
Punkt Mr. X = Y = @ s:_‘?-
Pkt. 11 -3.250 R46 427+
Pkt 12 -3.250 b6 277 j
Pkt 13 0.000 h46_346
:j:t- :; g:gg g:gffg Mit den zahlreichen
e L Geraden/ Kreisfunktionen
Pkt |17 4545  546.065 werden alle Punkte im Querprofil
Pkt |18 4036 545556 schnell und einfach berechnet.
Pkt 19 -2.500 545 753|| +
= Bere P Al ] A - | ES
Einfugen Entfernen Abbrechen I
Fir die BereChnungen Farbe Auzrundung Grafik
im Querprofil werden nur mehr Blau || oben unten| [_Drucken |
die Punktnummern angegeben, PunktNr. X- Y-  E-
und schon kann das Berechnungs- Pkt. -3.250 546.427 L+
H . Pkt. 0.000 546346 3.291
ergebnis abgelesen werden: = N 3420 546260 3421
*
[ Fliche ] Berechne | I b.672 m|

Parallel dazu lassen sich die Berechnungen direkt am Bildschirm,
im Grafikfenster, am leichtesten und am effizientesten kontrollieren:

= Grafikfenster M = 1:100 -
Profil 6a

WE =542

Natirlich kann das Querprofil auch in bester Qualitdt, im Hoch- oder
Querformat, in Farbe oder Schwarz/Weil3, mit oder ohne Beschriftung
gedruckt oder geplottet werden (Die hier dargestellte Abbildung ist nur ein
Bildschirmausschnitt).



Massenermittiung

= Berechnungen -
|£ditieren...| Loschen I SchlieBen I

Nr LYNr. Ergebnis . . .

0 [AD24321 18.589 w2 [+ Die Ergebnisse der einzelnen
1 |A02481. 0.453 m? | | Querprofilauswertungen lassen sich
%ggggﬂ g;;:] m Ubersichtlich zusammenfassen

_ . m1 s . .
s |a034678 239 = und kodnnen somit auch leicht
| 5 |a05112. 1 4778 m2 UberprUft Wel’den.
| 6 |A05141.A2 m
| 7 |AD7211.1 1.061 m'
8 |AD7211.1 1126 m'
[ 9] +

= Massenermittlung -
| LV-Position:  [A05141.A2 BTSI1/32, 10CH  [#]
Far die
=] Massenermittlung | Tabellen: . km: | 0.150000
Uber einen ganzen Bauabschnitt =
R . Profil 1 | -
wahlt man nur mehr die Profil 2 Alle Auswahlen
gewiinschte Profil 3
Position im Leistungsverzeichnis Profil 4 Berechnen
Profil 5
. . iy aus Profil 6a | Laden
und gibt den Bereich an, fir den die Profil Bb =
Endauswertung erstellt Profil 7 | & chlicBen
werden soll.
Zeige nur T abellen. die mit
folgenden Buchstaben beginnen: ‘l/
= ADS141.A2 BTS1{32, 10CM v|A

|§peichem... I |in LY eintlagenl | Drucken || SchlieBen I

Summe: 979.555 |

07. 04 1934

Nach der Trapezformel
werden die einzelnen

MName | km | Ergebnis | Distanz | Mittel | Ergebnis BereChnU_ngsergebniSSG
Profil 1 0.000000 6502 . o0 eenonts 162,550 aufsummiert und bilden
:;"’:!:g g'gggggg g'ggg 25000 6502018  162.550 somit das Endergebnis
— - : 25.000 6502018 162.550 ZU einer Position des

Profil 4 0.075000 6.502 Lo 000 6502018 162 550 . . ;

Profil 5 0.100000 B.502 Lo 000 6 5a7054 T Lelstungs-verzelchnlsses:

Piofil Ba 0.125000 ST 0.000 E.E7209 0.000

Profil 6b 0.125000 6672 e 000 6.587054 164,676

Profil 7 0.150000 6.502 : : :



Leistungsverzeichnis

Leistungverzeichnis

| LV-Nummer |A05141.A2 |Mutter-LV Nr: |

| Tem [|BTS1/32. 10CM |
| Einheit  [m B | Lebn  [124
| Sonstiges 226

| Kurz-Bezeichnung I BT

| Einheitspreis |350

| Berechnungsdatum

End-Auzmab 979.55

|7.41994 12:26:46 |

Igditiemn I Loschen I Drucken I

[»[M] | schiieten |

| Heu

(M4

| Positionspreis  |342842.5

Suchen nach:

i

Die Ergebnisse

der Massenermittlung
kénnen direkt ins
Leistungsverzeichn
is

Ubertragen werden.

W]

Fir den Ausdruck des

Leistungsverzeichnis

405141 .42

BTS122, 10CM

Leistungsverzeichnisses LS 12400 3 Ll
n Tabe”enform kann dle 979,55 m* EF: = 350,00 3 34224250
ausfuhrliche Langform...
...oder die ubersichtliche Kurzform gewahlt werden:
Leistungsverzeichnis
LV MNurnmner Positionstext Ausrali Lohn Sonstiges Eirheitspreis | Positionsspreis
A024521 KOFFERAUSHUER UMD 1.182,99 w® 3 28000 3 32000 5 60,00 5 7057940
WEGSCHAFFEN
AD5141.82 BTS I532, 10 CM 979 .55 m* 512400 5 22600( = 35000 3 34234250
ADT211. 1 SCHOTTEFBANKETT 22 CM DICK 27598 w” 5 55000 3 35000 3 Q000 5 2423211
A024181 ZUSCHLAG FELSABTRAG 261,24 w® 3 55000 5 16500 5 220000 5 5747192
Summe der angefithtten Positionen: $660.174,52
Gerundet: S660.175,00




Funktionen

i =1 vIA
Puma bietet tiber 30 Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Fenster Hilfe
mathematische [Mathlinks =[]
Funktionen zur Tl FE[=]  polar X D
~ Punktberechnung.
Diese kénnen bequem FIFIF (l=] (=l =] [veuorad [3]
Uber die Funktionsleiste

aufgerufen werden.

Die Funktionen umfassen drei Klassen:

Geradenschnitte
Absteckdaten, polares/fortlaufendes Einrechnen, Kleinpunktberechnung, orthogonaler
Geradenschnitt, Geradenschnitt, Parallelenschnitt, Vorwartsschnitt, Rickwartsschnitt, direkter
und indirekter Anschluf3, Distanz und Winkelberechnung

Kreisberechnungen
Kreis-Geradenschnitt, Schnitt zweier Kreise, Tangentenberechnung, Mittelpunktberechnung,
Kreisbogenelemente durch Angabe von Tangentenlange bzw. Radius und Winkel oder.
Bogenpunkte oder Bogenldnge oder Sehne, Flachenberechnung fir Kreissegment mit Sehne
oder Bogenpunkten, Ausrundungen

Klotoiden
Klotoide tiber LA oder LR oder AR, Wendelinie, Eilinie

= Klotoidenberechnung - _ _
L- " Ergebnis Die Funktionen werden
* [275.354573 | - W|e hler. Zzum Bel_sple_l
A= 170 5 [97 600 | die Klotoide - alle in eigenen
R=- M (i) I15; g e | Masken dargestellt. Falls in
- - - einer Berechnung einmal
[ Berechnen | Tk [191.384 | etwas vergessen wurde,
= T [28,702 | dann konnen die
| Cuschen ) XY [100.955 | 772z | notwendigen Funktionen
| Skizze | 5 [03.959 | jederzeit parallel zu
- anderen Berechnungen
| #bbrechen | o [67.035223 | aufgerufen werden.

Zu allen Funktionen kénnen
Skizzen direkt am Bildschirm

angezeigt werden. Sie verhelfen Mixy) o _m
dem Anfanger schon nach kurzer H R =
Einarbeitungszeit zu richtigen R | L A
Ergebnissen und sind fur S Y | oder
den Profi eine wertvolle o e k LR
Gedachtnisstitze. e T 5% | oder
[E— M — AR
'j—Tlx—}' - 1




Drag & Drop

Puma bietet die aktuellste Windows- Technologie -
"Drag and Drop" m

Man kann zum Beispiel Daten wie Punkte,
Berechnungsergebnisse oder Variablen einfach mit der Maus
angreifen, verschieben und dann dort fallenlassen, wo man
die Daten bendgtigen.

Schwer zu merkende Tastenkombinationen fur
Speichern, Ubertragen etc. sind nicht mehr
notwendig:

Sie dirigieren Ihr Programm mit der Maus.

+ Das Programm palfit sich Ihrer Denkweise an!

= |Grafikfenster M = 1:50]~[ = =| Punkte Tabelle [~
.. 14 16 Umbenennen | Speichern Sch
Zum Beispiel o 5;5\ — | |

wurde hier der Punkt PupkbNr  X- ¥ -
mit der Nummer 18 aus dem
Grafikfenster in das Feld fur
den Ausgangspunkt der
Absteckdatenberechnung

"Ubertragen".

g 5.000| 546.550|(+
A5 |B 9.000 544.050
kb Lp7 6.539 198.082

o Pkt. *

= A d - -

" Ausgangspunkt A -

Nach der Berechnung wurde [ =40 : I~ mehrere Punkte
das Berechnungsergebnis - &'EQ/LE Ab Punkt P

direkt in die Punkte-Tabelle Punkt P

Punkte berechnen

. . =-2.500 d ab “Als Nr.:*
_ in die PNr: FL 545.753 . abspeichern. |
Zeile von Pun,!(..thummer ,,7 " Ergebnis: polare Absteckdaten %T Berechnen I
u ertragen . o= Als Nr.: P

|
| Skizze I
| SchlieBen |

8= 198.082 | Speichen I

Diese Vorgange werden alleine mit der Maus durchgefuhrt.
Berechnungen werden dadurch schneller und effizienter.

2 Und falls der Bildschirm fur alle bendtigten
1§§_ Masken einmal nicht ausreicht, dann kann man
i die Daten einfach in die Blaue Schachtel werfen.

Von dort kann man sie dann ganz leicht 13
wieder mit der Maus entnehmen. ﬁ?




Koordinatensysteme/Sonstiges

In Puma kdnnen Koordinatensysteme flexibel
den jeweiligen Bedurfnissen angepaldt werden:

In der Funktionsleiste kann man
jederzeit zwischen [Neuorad [#] " Polar 3D [Mathlinks  [+]72
Landeskoordinatensystem und

mathematischem Koordinatensystem wahlen. Ebenso kann die Winkeleinheit
(Altgrad/Neugrad/Radiant) , die Drehrichtung des Winkels und die Darstellungsart
(polar/rechtwinkelig) eingestellt werden. Optional kann zu jedem Punkt auch ein
dritter Koordinatenwert (Hohe oder Z-Koordinate) verwaltet werden.

Auf Knopfdruck kdnnen z.B. beliebig
viele Punkte auf einmal von =
cartesischer Darstellung in
Polarkoordinaten (oder umgekehrt) 4
umgewandelt werden.

Koordinatensystem -

Mathematisches Koordinatensystem

Winkel: linkzdrehend
[gegen den Uhrzeigerzinn])

Y¥-Achse

Die aktuellen Einstellungen
des Koordinatensystems werden bei
Bedarf in einer Skizze verdeutlicht.

| Yp

| ¥-Achse
0 . .

= Taschenrechner -

25.
13.
0.75
22.3

3.141593

12123

[ Trigonometrie |

" Funktionen |

SIN

ArcSIN

T

COoS

ArcCOS

x%

TAN

ArcTAN

x!

+Chs

Kes ¥

| Letztes loschen

| Stack [oschen

¥o[1/x)

[ Logarithmus

LN x e

®
LOG x | 107x

SchlieBen I

In der Zahlen und Datenvielfalt kann man schon
leicht die Ubersicht verlieren. Damit man nicht

immer Notizen auf der Schreibtischunterlage
machen muf3, sind bei Puma die Buchstaben A
bis Z mit Variablen frei belegbar. Diese

Variablen stehen tberall im Programm auf
Tastendruck zur Verfigung. Sie kbnnen aber
auch mit der Maus mit "Drag & Drop" aufgerufen
oder abgespeichert werden.

%

FurnaHelp

Mit Puma hat der alte
Taschenrechner endgultig
ausgedient. Der eingebaute
Taschenrechner arbeitet mit UPN
(umgekehrter polnischer Notation)
und hat einen grof3en sichtbaren
Stack. AuBerdem ist er voll in das
"Drag & Drop" - Konzept von Puma
eingebunden. Der Taschenrechner
kann jederzeit, parallel zu anderen
Vorgangen, verwendet werden.

= BRETELTE H
Abbrechen

Wert
0.045| | +|
0.500
12123
-5.250
-5.250
-4 750
3.516
3516617 ||+

-3
1]

MM 25 &=
LI T T T T

&
Il

=y
Il

Ein ausfuhrliches Hilfe-System mit Skizzen und Anleitungen
steht bei Problemen jederzeit auf Knopfdruck zur Verfiigung.



Planung / Projektierung

Die vielen Funktionen von Puma erlauben auch eine schnelle und zigige
Durchfuhrung von Projektplanungen bzw. Projektierungen.

Puma bietet Ihnen genau die Funktionen, die Sie bis jetzt schon immer verwendet
haben, nur dal’ die Berechnungsergebnisse nicht mehr gezeichnet werden, sondern
direkt am Bildschirm visualisiert werden.

So betrug der Projektierungsaufwand fur den hier abgebildeten Kreisverkehr nicht
mehr als 4 Stunden. In weiteren 10 Minuten wurde der Plan dann in den Mal3staben
1:1000, 1:500 und 1:250 ausgedruckt:

Grafikfenster M = 1:500
750 &760 &TT0 £720 &730

Kreuzung B77-B78

5120

Mafstab 1 : 500

5220 5840

5110

o - __=_.____=_‘=%‘é _____ 5 y N
g Jndenbur
Qﬁ : . g e
a1 ;3 _
S030 I: 1
fani: 2? _ :
kann, BEL Tudenburg ’
S020 Sd
o]
i |
5070 ?44

B2 O

H Thar 4
5060 I‘ i
g

1

I
Um nun weiters z.B. die Radien abzustecken werden einfach Punkte auf den Linien
eingerechnet und diese dann mit wenigen Mausklicks in ein lokales, polares
Koordinatensystem transferiert und ausgedruckt, sodall diese Liste direkt
verwendet werden kann, um mit einem Distomaten die Punkte in der Natur
abzustecken.




Zusatzprogramm: Datenempfang an TC500

Datenempfang:

Uber die wahlweise aktivierbare Schnittstelle

kann mit jedem PC Uber die serielle
Schnittstelle (RS-232) eine Verbindung zu
allen modernen gangigen Distomaten von

Leica und Wild, die zum TC500 kompatibel

sind, hergestellt werden.

Fehler:
Ereignis:
I eldung:

=-| Punkte Tabelle [~1=]
Umbenennen I Speichern I SchlieBen I Drucken I|
Punkt Nr. Y= X= H=
Pkt. 1 95385.878 228332.654 732.765] ¢
Pkt. 2 95390.434 228337.837 732524 .
Pkt. 3 95391.42. ikl Hirdl— "
PEL 1 95391 791 = Datenempfang Distomat TC 500
Pkt. 5 95392.07
Pkt. [ 95392 42y () Punktnummer vom Distomat iibernehmen
Pkt. 7 95393.28 -
Fortlaufend zpeichern ab Mr.
Pkt. 8 95393.96 o P
Pkt. 9 95334.27 [~ Bestehende Punkte iberschreiben
Pkt. 10 95399.29
=|=Pkt' L 55399'?2 Empfangene Daten Emechnete Daten

Pkt.Nr.: e _
SDist v |
Phi (1] x|
Eta ) H |

Abbrechen

I

Datenempfang von Distomat TC 500

T Einstellungen am TC 500

e

-

OK- Starten

Endmark: CR/LF *

Diese Einstellungen miissen exakt mit den
Einstellungen des TC 500 im Menii
CONF/INTERFACE Libereinstimmen.

[Anschlub an den Rechner

Serielle
P

{Port]

I Abbrechen |

Achten Sie auf eine exakts
Werbindung zwischen dem
FC und dem MeBgerat

;
et
Inztrumentenhihe:

735880

i

wird

Damit kann man schon
wahrend der
Gelandeaufnahme die
Daten im PC oder
Laptop speichern. Es
besteht keine Gefahr
mehr einer Fehlablese.
Sogar Fehlmessungen
kdnnen reduziert
werden, da der MeR3-
punkt auch sofort im
Grafikfenster sichtbar

Zusatzprogramm und 3D-Profil

?

Puma

rwwandlung 30 - Profil

Mit dem Programm 3D-Profil (Umwandlung 3D in Querprofile) lassen sich 3-
dimensionale Koordinaten aus dem Landeskoordinaten bequem in Querprofil-

Koordinaten umwandeln.

Man braucht nur die Daten, die man =
zuvor in Puma importiert hat,

[ Schritt 4

auswahlen. Das Programm bietet
Funktionen an, um selbststandig die
Profilstationierung und die Achs-
richtung zu berechnen.

Die gesamte Umwandlung vollzieht
sich in 5 einfachen Schritten.

Punkte Hummer
starten mit Mr.:

O bestehende Punkte ab
1 b hreib

® bestehende Punkte NICHT

uberschreiben

C) Mur Punkte mit geringem
Abstand iiberschreiben.

Abstand:

Umwandlung 3D in Querprofile n
Optionen einstellen
Sortierung fiir X:
Elg [® Achspunkt interpolieren (@ Keine
h 4 und eintechnen. wenn () Aufsteigend
kein and hand g —
(@) bes:leh7_r_|dehPunkte ALLE [Athspunktimmer
¥orner foschen als ersten Punkt Punkt

abzpeichemn Bez- m

e [X Yerwende Punkte, die im g Winkel iegen

maximaler Abstand zur Achse: §| m

[X Verwende Punkte. die im Elm Streifen liegen

Das Bild rechts zeigt den 4. Schritt,

das Einstellen von Optionen.

Beenden I|

| < Zuriick | | Umwandeln I




Zusatzprogramm 3D-Profil

 hchse

Nach diesem Schema kann man angeben,
in welchem Bereich um den Achspunkt nach
Gelandedaten gesucht wird.

Profil 1
S

Bevor nun die Umwandlung durchgefiihrt wird, hat man die Moéglichkeit, das
voraussichtliche Ergebnis in einem Grafikfenster zu betrachten:

= 3D-Profil Umwandlung: Grafikfenster - |~

ﬁnsichtlnlles, mit Bereichen |E| Mabstab 1: Eil: [ Mitte: % Fix X

I[-iiltegﬁ‘cil!e: 20 m

est_ 9
"

Y= 95321 X= 228405

Man kann nicht nur 3D-Profil Umwandlung: Grafikfenster

den Lageplan &nsichtITest_ 5 |£I MabBstab 1: Ei:: [ Mitte:

P
=i

betrachten, sondern 738

- . Test 5 T

auch alle Profile, die [statonierng: km 0.125000 .
eingerechnet 18 Punkte gefunden |
worden sind. |
|

|

In der Abbildung

rechts ist z.B. die ;
Urgeldndeaufnahme W —ov ]
von Profil 5 zu VE - 723 ;

erkennen. y T i




Zusammenfassung

Zusammenstellung der Leistungsmerkmale von Puma:

Puma ist das Windows-Werkzeug fir die professionelle Querprofilberechnung und Auswertung.

Puma bietet die benutzerfreundlichste Abrechnung fur die Tiefbaubranche. Der Lernaufwand wird
durch intuitive Benutzerfihrung auf ein Minimum reduziert. Jeder, der schon einmal ein
Textverarbeitungsprogramm benutzt hat, kann mit Puma komplexe Abrechnungen erstellen.

Bei Puma bestimmt der Benutzer, wie die Berechnungen vor sich gehen sollen, und man kann
alle einzelnen Schritte exakt nachvollziehen. Falls man einmal Eingabedaten oder Berechnungen
vergessen hat, dann kann man Sie zu jedem beliebigen Zeitpunkt nachtragen.

Puma bietet eine breite Palette an mathematischen Funktionen, wie zum Beispiel verschiedenste
Geradenschnitte, Kreis- und Klotoidenberechnungen. Damit wird jeder Bauingenieur auch zum
Vermessungsexperten. Diese Funktionen kénnen auf Wunsch beliebig erweitert und den
individuellen Anspriichen angepal3t werden.

Puma unterstitzt die aktuelle Windows-Technologie - "Drag and Drop" - das heif3t: Man kann
zum Beispiel Daten wie Punkte, Berechnungsergebnisse oder Variablen einfach mit der Maus
angreifen, verschieben und dann dort fallenlassen, wo man die Daten bendtigt. Schwer zu
merkende Tastenkombinationen fiir Speichern, Ubertragen etc. sind nicht mehr notwendig - Sie
dirigieren lhr Programm mit der Maus. Das Programm palf3t sich lhrer Denkweise an.

Puma zeigt die Daten auch maRstabgetreu grafisch an. Das bringt Ordnung und Ubersicht in alle
Berechnungen.

Puma unterstutzt Ausdrucke in hodchster Qualitdt auf beliebigen Plottern und Druckern:
Tintenstrahl-drucker, Laserdrucker, Piezodrucker, und das alles in Farbe.

Puma kann mit dem eingebauten Import/Export Editor auf alle gangigen Datenformate, wie sie
z.B. von Zivilingenieuren verwendet werden (ASCIl - Baustellendaten, Urgelandedaten, etc.)
angepaldt werden.

Puma wird auf Wunsch auch mit einer Schnittstelle zu den modernsten Distomaten (TC500
Datenformat Giber RS 232) ausgestattet.

Puma kann mit Zusatzprogrammen, wie z.B. 3D-Profil erweitert werden. Damit kann man
innerhalb von wenigen Minuten Urgelandeaufnahmen in Querprofile umwandeln.

Bei Anfragen wenden Sie sich bitte an: Wir schicken lhnen gerne eine Demo-Version
DI Christian Stei zum Unkostenbeitrag von OS 150.- auf CD.
ristian Steinmann Bei Interesse kann auch eine 1 bis 1¥2-stiindige

Software Engineering Vorfiihrung abgehalten werden.
Pfeifferhofweg 12

8045 Graz / Austria
Tel. +43 316 696 141
Fax +43 316 696 110
E-Mail: christian@steinmann.org
www.steinmann.org

Einschulungen zu Puma:

Fur Puma-Querprofilauswertung mit Windows-Vorkenntnissen: 1 x4 h oder 2x2h
Fur das Puma-Gesamtsystem fur Windows-Anfanger: 2 x 3 h oder 3x2h



